
Kognitionswissensc haft man uscript No.

(will b e inserted b y the editor)

Steuerung der Inferenz in der Diskursv erarb eitung

Markus Egg

1

, Claire Garden t

1

, Mic hael Kohlhase

2 ?

1

FB Computerlin tuistik

2

FB Informatik

Univ ersit

•

at des Saarlandes

D-66041 Saarbr

•

uc k en

Receiv ed: date / Revised v ersion: date

Guiding Inferences in Discourse Pro cessing

Zusammenfassung Seman tic in terpretation is an es-

sen tial comp onen t of natural language understanding

whic h dra ws on extremely e�cien t language-based in-

ference tec hniques. Suc h tec hniques are still lac king in

computational systems for natural language pro cessing.

W e ha v e in v estigated sp ecialized represen tation forma-

lisms and suitable inference tec hniques that meet some

of these desiderata. W e ha v e dev elop ed higher-order infe-

rence pro cedures to accurately represen t linguistic am bi-

guities in terms of undersp eci�cation, and sho w ho w the-

se pro cedures can b e guided b y information from other

linguistic strata.

Zusammenfassung Seman tisc he Ausw ertung ist in der

mensc hlic hen Sprac h v erarb eitung unab dingbar und wird

mittels sehr e�zien ter Inferenztec hnik en ausgef

•

uhrt. In

der masc hinellen Sprac h v erarb eitung dagegen fehlen v er-

gleic h bare V erfahren. Wir hab en sp ezialisierte Repr

•

asen-

tationsformalismen und auc h geeignete Inferenzmetho-

den un tersuc h t, die hier eine V erb esserung darstellen.

Es wurden h

•

oherstu�ge Inferenzprozeduren zur pa�ge-

nauen Darstellung sprac hlic her Mehrdeutigk eiten durc h

Un tersp ezi�k ation erarb eitet, und M

•

oglic hk eiten aufge-

zeigt, diese durc h Information aus anderen sprac hlic hen

Eb enen zu steuern.

1 Einleitung

Inferenz ist eine w esen tlic he Komp onen te b ei der V er-

arb eitung nat

•

urlic h-sprac hlic hen Diskurses. Wir v erw en-

den Inferenzen b eispielsw eise dazu, Anaphern und Ellip-

sen zu analysieren, Am biguit

•

aten zu resolvieren, seman-

?

Die dem Artik el zugrundeliegenden Arb eiten en tstanden

im Rahmen des SFB 378 der DF G in den Pro jekten CHOR US

und LISA.

tisc he Kon
ikte zu v ermeiden o der um die Koh

•

arenz-

relationen zu etablieren, die einzelnen Diskurssegmen te

miteinander v erbinden. Mensc hlic he Inferenzen zeic hnen

sic h durc h ihre extreme E�zienz aus. Demgegen

•

ub er

stellt sic h b ei formalen Inferenzsystemen das Problem

der k om binatorisc hen Explosion: Die Suc hr

•

aume f

•

ur Be-

w eise w ac hsen mit steigender Bew eisl

•

ange meist exp o-

nen tiell an, und tiefe Inferenzk etten sind n ur mit sehr gu-

ten b ereic hssp ezi�sc hen Wissen k on trollierbar. Eine der

zen tralen Aufgab en der Sprac h v erarb eitungsysteme ist

die En t wic klung v on Systemen, die den umfassenden An-

forderungen und Bed

•

urfnissen der Diskursv erarb eitung

gerec h t w erden, ab er trotzdem handhabbar bleib en.

Unser F orsc h ungsansatz ist es, linguistisc he Informa-

tion auf v ersc hiedenen Eb enen in einem einheitlic hen Be-

sc hreibungsformalism us zu erfassen und f

•

ur die Steue-

rung der Inferenz heranzuziehen. Dab ei wurden V erfah-

ren en t wic k elt, die syn taktisc he, proso disc he, pragmati-

sc he und Diskursinformation v erw enden k

•

onnen. Die b ei

der seman tisc hen Ausw ertung b en

•

otigte Kom binierbar-

k eit der V erfahren m u� sic h sc hon in der Kom binierbar-

k eit der Basisformalismen widerspiegeln.

Im folgenden w erden wir zuerst die Grundz

•

uge der

h

•

oherstu�gen Analysen v orstellen und zeigen, da� sie

sic h auf eine ganze Reihe v on linguistisc hen Ph

•

anome-

nen erw eitern lassen, die gemeinhin als kritisc h f

•

ur die

seman tisc he Ausw ertung angesehen w erden. In darauf-

folgenden Absc hnitt zeigen wir, wie die Suc hproblematik

der dab ei v erw endeten Inferenzv erfahren h

•

oherer Stufe

durc h die Ein b ezieh ung v ersc hiedener Arten v on lingui-

stisc her Information in den b etrac h teten F

•

allen auf ein

handhabbares Ma� zur

•

uc kgef

•

uhrt w erden k ann.

2 Seman tisc he V erarb eitung mit h

•

oherstu�gen

V erfahren

Einer wic h tiger Meilenstein der Linguistik w ar die Ein-

b ezieh ung h

•

oherstu�ger Logik en zur Mo dellierung der

Seman tikk onstruktion durc h Mon tague (1974). So k ann
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man allen Satzk onstituen ten eigene (h

•

oherstu�ge) T eil-

Seman tik en zusc hreib en, die durc h Applik ation und suk-

zessiv e � -R e duktion zur Satzseman tik k om biniert w er-

den. Z.B. wird ein Artik el wie je der seman tisc h als Inklu-

sionsrelation zwisc hen Eigensc haften in terpretiert und

durc h den � -Ausdruc k �P :�Q: 8 xP ( x ) ! Q ( x ) repr

•

asen-

tiert. Die erw

•

unsc h te Bedeutung

8 x: studen t

0

( x ) ! sc hlaf

0

( x )

des Satzes Je der Student schl

•

aft. ergibt sic h so unmittel-

bar durc h Applik ation der Bedeutung des Artik els auf

die Bedeutung studen t

0

seines Substan tivs und die Be-

deutung sc hlaf

0

der V erbalphrase schl

•

aft . Der Proze�

der � -Reduktion

•

ub erf

•

uhrt

( �P :�Q: 8 x:P ( x ) ! Q ( x ))( studen t

0

; sc hlaf

0

)

in 8 x: studen t

0

( x ) ! sc hlaf

0

( x ) durc h Ersetzen der for-

malen P arameter P und Q durc h die Argumen te.

Neuere Arb eiten greifen diese Ideen auf, und b en ut-

zen Inferenztec hnik en h

•

oherer Stufe zum Aufbau einer

Diskursseman tik (Dalrymple et al., 1991; Pulman, 1997).

Im folgenden w erden wir die Grundz

•

uge dieser Arb eiten

und ihre Erw eiterung auf ein breiteres Sp ektrum lingui-

stisc her Ph

•

anomene darstellen.

Uni�kation h

•

oher er Stufe f

•

ur VP-El lipsen

Bei sogenann ten Ellipsen m u� der H

•

orer phonetisc h nic h t

realisiertes Material (b ei VP-Ellipsen, die V erbphrase)

rek onstruieren. Dab ei k

•

onnen Mehrdeutigk eiten auftre-

ten, die erfa�t und aufgel

•

ost w erden m

•

ussen. F

•

ur die Mo-

dellierung dieses Prozesses v erw enden Dalrymple et al.

(1991) die Uni�k ation h

•

oherer Stufe: Zum Beispiel wird

der Satz (1) durc h die F ormel (2) repr

•

asen tiert, w ob ei

R eine V ariable h

•

oherer Stufe ist, die die Ellipse auch

repr

•

asen tiert. Deren W ert wird aus Gleic h ung (3) b e-

rec hnet.

1

(1) Jon liebt seine F rau. P eter auc h.

(2) l iebt ( j; f ( j )) ^ R ( p )

(3) l iebt ( j; f ( j )) = R ( j )

Uni�k ation h

•

oherer Stufe (HOU) ist der Proze�, f

•

ur

gegeb ene T erme A und B eine Substitution � zu �nden,

so da� � ( A ) und � ( B ) gleic h sind, w enn man die durc h

die � -Reduktion induzierte Gleic hheit b er

•

uc ksic h tigt. In

unserem Beispiel liefert sie die erw

•

unsc h ten L

•

osungen

�z :l iebt ( z ; f ( z )) und �z :l iebt ( z ; f ( j )) f

•

ur R : So w ohl

( �z :l iebt ( z ; f ( z )))( j )

als auc h

( �z :l iebt ( z ; f ( j )))( j )

1

Die In tuition ist hier, da� der elliptisc he Satz P eter die

Eigensc haft R zuspric h t. R ist dadurc h b estimm t, da� w enn

Jon sie h

•

atte, gerade die Bedeutung des ersten Satzes her-

ausk

•

ame.

w erden durc h � -Reduktion zu l iebt ( j; f ( j )) reduziert.

Diese b eiden L

•

osungen liefern die k orrekten In terpreta-

tionen Jon liebt Jons F r au und Peter liebt Peters F r au

(die sogenann te

"

Slopp y \ -Lesart) o der als Jon liebt Jons

F r au und Peter liebt Jons F r au (die sogenann te

"

strikte \

Lesart) f

•

ur Jon liebt seine F r au. Peter auch .

H

•

oherstu�ge Analysen n utzen aus, da� es { anders

als b ei der Uni�k ation erster Stufe (die die Theorie der

� -Gleic hheit nic h t in Betrac h t zieh t) { b ei der h

•

oher-

stu�gen Uni�k ation zu zw ei gegeb enen T ermen mehr als

einen allgemeinsten Uni�k ator (L

•

osungssubstitution) ge-

b en k ann, um sprac hlic he Mehrdeutigk eiten direkt aus-

zudr

•

uc k en. Die logisc he F orm (2) v on (1) dien t dab ei als

un tersp ezi�zierte Repr

•

asen tation, deren Disam biguierung

durc h h

•

oherstu�ge Uni�k ation errec hnet wird.

Wir k onn ten zeigen, da� diese Ans

•

atze sic h auf an-

dere linguistisc he Ph

•

anomene erw eitern lassen. Insb e-

sondere erm

•

oglic h t eine An w endung des HOU-Ansatzes

auf Par al lelstruktur en (Garden t, 1997b, 1997c) eine ge-

naue Besc hreibung der In teraktion v on Anaphern, Ellip-

sen, F okus und Kon text und eine allgemeine Theorie der

notorisc hen

"

Slopp y Iden tit y \ , die auc h f

•

ur Am biguit

•

at

im letzten Beispiel v eran t w ortlic h w ar. W eiterhin k ann

h

•

oherstu�ge Uni�k ation als allgemeiner Berec h ungsme-

c hanism us f

•

ur die Informationsstruktur v on

•

Au�erungen

eingesetzt w erden (Garden t & Kohlhase, 1996a).

Kontext-Uni�kation f

•

ur Skopusambiguit

•

aten

W eitere Mehrdeutigk eiten treten b ei der In teraktion sk o-

pustragender Konstituen ten, wie zum Beispiel der b ei-

den Quan toren im folgenden Satz auf:

2

(4) Ev ery researc her visited a compan y .

Auc h solc he Mehrdeutigk eiten lassen sic h durc h Un-

tersp ezi�k ation erfassen (Hobbs & Shieb er, 1987). Wir

hab en diese Art v on Mehrdeutigk eit als Menge v on

"

Cons-

train ts \

•

ub er die Bedeutung eines Satzes mit Sk opusam-

biguit

•

aten b esc hrieb en. Die Constrain ts b esc hreib en die

Menge der eindeutigen Lesarten des Satzes, die daraus

durc h die sogenann te Kon textuni�k ation (CU) b erec h-

net w erden k

•

onnen. Dab ei w erden die in den Constrain ts

en thaltenen Kon textv ariablen instan tiiert. CU ist eine

W eiteren t wic klung v on USDL (Undersp eci�ed Seman-

tic Description Language, Pink al, 1996) und eine ein-

gesc hr

•

ankte F orm v on linearer Uni�k ation zw eiter Stufe.

Ein Berec hn ungsv erfahren zur Kon textuni�k ation wie in

Niehren et al. (1997a) liefert die L

•

osungen f

•

ur derarti-

ge Constrain ts. Es wurde eine Resolutionsk omp onen te

f

•

ur diese Besc hr

•

ankungsmengen en t wic k elt, die eine ein-

fac he und in tuitiv e Besc hreibung auc h v on S

•

atzen mit

eingeb etteten Quan toren erlaubt.

2

Sk opusam biguit

•

aten b ei Quan toren sind eine b esonders

f

•

ur das Englisc he c harakteristisc he Ersc hein ung, daher hab en

wir als Beisiele f

•

ur dieses Ph

•

anomen englisc he S

•

atze v erw en-

det.
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Erweiterung auf dynamische L o giken

Die bisher b esc hrieb enen Besc hreibungsformalismen sind

statisc h im linguistisc hen Sinne, d.h. die Zug

•

anglic hk eit

v on gebundenen V ariablen ist durc h die logisc hen Sk o-

pusv erh

•

altnisse v orgegeb en. Dies ist v or allem im Zu-

sammenhang mit Quan toren problematisc h. So wird z.B.

der Satz Ein

i

Mann schl

•

aft repr

•

asen tiert durc h die F or-

mel 9 x: mann ( x ) ^ schl

•

aft ( x ); damit suggeriert die formale

Repr

•

asen tation in Pr

•

adik atenlogik erster Stufe f

•

alsc hli-

c herw eise, da� es unm

•

oglic h sei, den Diskurs fortzusetzen

durc h Er schnar cht

i

, da der Diskursreferen t x n ur im

Sk opus des Quan tors 9 Sinn mac h t. Zur Besc hreibung

solc her Ph

•

anomene hab en sic h sog. dynamisc he Logik en

wie DR T (Kamp, 1981) etabliert, die relativ bald auf

die h

•

ohere Stufe zur � -DR T (Bos et al., 1994) v erall-

gemeinert wurden. Eine

•

Ub ertragung der ob en genann-

ten Hou -Ans

•

atze zur Seman tikk onstruktion auf eine dy-

namisc he Basis w

•

urde diese um eine uniforme M

•

oglic h-

k eit zur Quan toren b ehandlung erw eitern. Daher wurde

als V orstufe eine denotationale Seman tik f

•

ur � -DR T er-

arb eitet (Kohlhase et al., 1996), und auf dieser Basis

ein dynamisc her � -Kalk

•

ul DLC (Kohlhase & Kusc hert,

1997) als allgemeiner Basisformalism us f

•

ur dynamisc he

Logik en h

•

oherer Stufe en t wic k elt. Genau wie �

!

eine al-

gebraisc he Basis f

•

ur h

•

oherstu�ge Logik en ist und damit

der Rahmen f

•

ur h

•

oherstu�ge Uni�k ation, ist DLC eine

algebraisc he Basis f

•

ur � -DR T und so eine algebraisc he

Basis f

•

ur dynamisc he Uni�k ation h

•

oherer Stufe Hodu ,

die gerade in Arb eit ist. Erste An w endungen (Egg &

Kohlhase, 1997a) zeigen, da� diese einen Inferenzproze�

zur ad

•

aquaten Quan toren b ehandlung in Hou -Ans

•

atzen

b ereitstellt.

Inte gr ation von Pr agmatik und Weltwissen

All diesen Arb eiten ist gemeinsam, da� sie das Sprac h-

v erstehen als einen isolierten, k on textunabh

•

angigen Pro-

ze� mo dellieren. Das Zusammen wirk en sprac hlic hen und

nic h tsprac hlic hen Wissens wird dab ei v

•

ollig ausgeblen-

det, w as zu Analysefehlern f

•

uhren k ann. So wird zum

Beispiel der folgende (w ohlgeform te) Dialog f

•

alsc hlic her-

w eise v on HOU-Analysen zur

•

uc kgewiesen, da die en t-

sc heidende Information, da� Sara die Nac h barsto c h ter

ist, nic h t in die Analyse ein b ezogen w erden k ann.

(5) A: P eter liebt die Nac h barsto c h ter.

(6) B: Nein, KLA US liebt Sara.

Daher wurde v on Garden t et al. (1996) der HOU-

Ansatz um die Behandlung logisc her

•

Aquiv alenz erw ei-

tert. Dab ei w erden zw ei T erme auc h dann als uni�zier-

bar angesehen, w enn ihre logisc he

•

Aquiv alenz v or dem

Hin tergrund des gegeb enen W elt wissens b ew eisbar ist.

Dab ei k ommen T ec hnik en des automatisc hen Bew eisens

h

•

oherer Stufe zum Einsatz (Kohlhase, 1998).

Diskursr elationen

Die bisher b espro c henen V erfahren hab en ausgen utzt,

da� zwisc hen den T eilen eines sinn v ollen Diskurses Be-

zieh ungen (sogenann te Diskursrelationen) b estehen, die

die T extk oh

•

arenz erzeugen. Zum Beispiel wurde im v or-

angegangenen Beispiel ausgen utzt, da� die Seman tik des

zw eiten Satz mit der des ersten

•

ub ereinstimmen m u�,

w enn man v om proso disc h markierten Material (KLA US)

absieh t.

Die V erfahren b esc hr

•

ankten sic h implizit auf dieje-

nigen Diskursrelationen, in denen eine derartige struk-

turelle/seman tisc he

•

Ub ereinstimm ung v orliegen m u�, da

sic h diese direkt durc h h

•

oherstu�ge Uni�k ation v erarb ei-

ten l

•

a�t. W eiterhin setzen sie v oraus, da� die Relationen

b ereits v on einer anderen Komp onen te expliziert w orden

sind.

Garden t and Kohlhase (1997) b esc hreib en einen in-

tegrierten Ansatz ARP (Ab duktiv e Rek onstruktion der

P arallelit

•

atsrelation) zur Erk enn ung v on P arallelit

•

at und

zur Ellipsen b ehandlung. Darin wird h

•

oherstu�ge Uni-

�k ation mit einem sorten basierten Kalk

•

ul zur P aralle-

lism userk enn ung v erbunden. Die dab ei zugrundeliegen-

de Diskursrelation der k on trastiv en P arallelit

•

at b en

•

otigt

statt der Iden tit

•

at die eine

•

Ahnlic hk eitsrelation, die in

ARP aus dem taxonomisc hen W elt wissen (k onkret aus

der Sortenhierarc hie) inferiert wird. F

•

ur allgemeine El-

lipsen mac h t zum Beispiel der Kalk

•

ul b ei (7) zw ei V or-

aussagen:

(7) Jon mag F u�ball, und Sara auc h.

En t w eder ist Jon parallel zu Sar a und Sar a auch wird

in terpretiert als Sar a mag F u�b al l o der F u�b al l ist par-

allel zu Sar a und der zw eite T eil wird in terpretiert als

Jon mag Sar a .

3 Ein b ezieh ung linguistisc her Besc hr

•

ankungen

Die im letzten Absc hnitt b esc hrieb enen V erfahren stel-

len einen allgemeinen, inferenzbasierten Rahmen f

•

ur die

Diskursv erarb eitung zur V erf

•

ugung, der es erlaubt, ein-

zelne linguistisc h in teressan te Ph

•

anomene zu erkl

•

aren

und ihre In teraktion zu b esc hreib en. Als Berec hn ungs-

mo dell sind sie in dieser F orm no c h nic h t geeignet, da

die Inferenz v

•

ollig uneingesc hr

•

ankt ist und systematisc h

linguistisc h unerw

•

unsc h te L

•

osungen generiert. Wie Gar-

den t and Kohlhase (1996b) zeigen, sind solc he Proble-

me allgegen w

•

artig und b ehindern alle ob en angespro-

c henen An w endungen. Die Ein b ezieh ung linguistisc her

Besc hr

•

ankungen hilft, so w ohl das

•

Ub ergenerierungspro-

blem als auc h das Problem der k om binatorisc hen Explo-

sion der Suc hr

•

aume w

•

ahrend der Analyse zu v ermeiden.

R estriktionen f

•

ur Par al lelit

•

atsr elationen

In unserem Ellipsen b eispiel (1) generiert h

•

oherstu�ge

Uni�k ation zw ei w eitere L

•

osungen, n

•

amlic h �z : liebt ( j; f ( j ))
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und �z : liebt ( j; f ( z )). Dies liefert die unerw

•

unsc h ten Les-

arten Jon liebt Jons F r au und Jon liebt Jons F r au. und

Jon liebt Jons F r au und Jon liebt Peters F r au . Auf einer

k onzeptuellen Eb ene ist das Problem, da� die Seman-

tikk onstruktion Besc hr

•

ankungen aus anderen linguisti-

sc hen Mo dulen un terliegt. In unserem Beispiel ist die

Besc hr

•

ankung, da� der T erm, der das Sub jekt im An te-

zeden ten der Ellipse repr

•

asen tiert (hier Jon ), nic h t in der

L

•

osung v ork ommen darf. Also k omm t die Besc hr

•

ankung

so w ohl aus dem Pragmatik-Mo dul (der An tezeden t m u�

iden ti�ziert w erden) als auc h aus dem syn taktisc hen Mo-

dul (die grammatik alisc hen F unktionen). In anderen F

•

al-

len (z.B. F okusk onstruktionen o der

"

Deaccen ting \ ) k

•

on-

nen die Besc hr

•

ankungen auc h proso disc h sein.

Wir v erw enden zur Steuerung der Inferenz eine V a-

rian te der h

•

oherstu�gen Uni�k ation, n

•

amlic h gef

•

arbte

Uni�k ation h

•

oherer Stufe ( Hocu ) zur Mo dellierung die-

ser Besc hr

•

ankungen. Diese Inferenzprozedur wurde un-

abh

•

angig v on den sprac hlic hen An w endungen f

•

ur das in-

duktiv e automatisc he Theorem b ew eisen en t wic k elt. Da-

b ei k

•

onnen Sym b olv ork ommen in F ormeln durc h Anno-

tation (mit sogenann ten F arb en) un tersc hieden w erden

und lassen sic h so di�erenziert b ehandeln. Garden t and

Kohlhase (1996b) zeigen, da� Hocu eine geeignete Ba-

sis ist, die Sc hnittstelle zwisc hen der Seman tikk onstruk-

tion und anderen linguistisc hen Mo dulen zu formalisie-

ren und insb esondere, da� so der Ein
u� v on proso di-

sc her, syn taktisc her und pragmatisc her Information auf

die Seman tik v on Ellipsen, F okusk onstruktionen,

"

se-

cond o ccurrence expressions \ und Adv erbialquan ti�k a-

tion erfa�t w erden k ann. Durc h eine Erw eiterung der

F arbmenge in Hocu auf F eature-Strukturen (im Gegen-

satz zu atomaren F arb en) k

•

onnen Garden t et al. (1997)

auc h dynamisc he Besc hr

•

ankungen v erarb eiten, die sic h

aus der Kom bination der ob en genann ten Besc hr

•

ankun-

gen ergeb en.

R estriktion von Mehr deutigkeiten dur ch Par al lelismusr e-

lationen

Beim Zusammen wirk en v ersc hiedener Quellen v on Am-

biguit

•

at ergeb en sic h oft w ec hselseitige Einsc hr

•

ankun-

gen: Zum Beispiel b estehen die sogennann ten

"

Hirsc h-

b

•

uhler-S

•

atze \ wie (8) aus einem sk opusun tersp ezi�zierten

Quellsatz und einem elliptisc hen, no c h zu resolvieren-

den Zielsatz. Auc h der Zielsatz ist sk opusam big. (8) hat

ab er trotzdem n ur zw ei Lesarten (und nic h t vier, wie

eine einfac he Kom bination der Einzellesarten ergeb en

w

•

urde), da die im An tezedenssatz gew

•

ahlte Sk opierung

der Quan toren b ei der Ellipsenrek onstruktion

•

ub ernom-

men wird. Dies wird durc h die P arallelism usrelation zwi-

sc hen b eiden S

•

atzen erzwungen.

(8) Tw o Europ ean languages are sp ok en b y man y

linguists, and t w o Asian ones, to o.

In der Kon textuni�k ation k ann diese Besc hr

•

ankung

unmittelbar durc h w eitere Constrain ts ausgedr

•

uc kt w er-

den: Z.B. b esc hreibt ein Constrain t der F orm C ( tel ) =

C ( tal ), da� zw ei T erme strukturell gleic h sind bis auf

eine P osition, w o der link e T erm

"

tel \ und der rec h-

te T erm

"

tal \ en th

•

alt (Niehren et al., 1997b); hierb ei

stehen

"

tel \ und

"

tal \ f

•

ur die Bedeutungen v on two

Eur op e an/Asian languages . Damit lassen sic h P aralle-

lit

•

atsph

•

anomene auc h f

•

ur un tersp ezi�zierte Quell- und

Ziels

•

atze mo dellieren, und zw ar ohne da� v orher disam-

biguiert w erden m

•

u�te.

R estriktion von Mehr deutigkeiten dur ch anaphorische R e-

lationen

Sk opusam biguit

•

aten zwisc hen Quan toren k

•

onnen durc h

anaphorisc he Bez

•

uge eingesc hr

•

ankt w erden. So wird z.B.

aufgrund der anaphorisc hen Abh

•

angigk eit zwisc hen den

Quan toren in (9) o der durc h die anaphorisc he Wieder-

aufnahme eines Quan tors in (10) jew eils Sk opusmehr-

deutigk eit ausgesc hlossen:

(9) Ev ery man with a picture of himself arriv ed.

(10) Ev ery researc her visited [a compan y]

i

. It

i

b elonged to a t yco on.

Erw eitert man die ob en v orgestellte USDL-Analyse

um das T ypsystem v on DLC, lassen sic h diese F

•

alle di-

rekt repr

•

asen tieren, ohne eine zus

•

atzlic he Metaeb ene zu

b en

•

otigen (Egg & Kohlhase, 1997b): Erm

•

oglic h t wird

dies durc h das dynamisc he Bindungsk onzept in DLC,

das ein k on trolliertes Einfangen freier V ariablen (anders

als b ei der herk

•

ommlic hen � -Bindung) erlaubt. Somit

k ann man die Erk enn tnisse der F orsc h ung im Rahmen

v on USDL direkt in einen dynamisc hen Kon text

•

ub er-

nehmen.

Bewertung von L

•

osungen

In ARP w erden mehrere Inferenzk omp onen ten in tegriert,

die auf v ersc hiedenartiges Wissen zur

•

uc kgreifen. F arb en

k o dieren linguistisc hes (also syn taktisc hes, proso disc hes

o der pragmatisc hes) Wissen, Sorten steuern den Kalk

•

ul

mit R

•

uc kgri� auf taxonomisc hes W elt wissen, und sc hlie�-

lic h b esitzt der Kalk

•

ul selbst Wissen

•

ub er Diskursrelatio-

nen (die Bezieh ungen zwisc hen den Segmen ten eines Dis-

kurses), in diesem F all

•

ub er P arallelit

•

at und Kon trast.

Im Beispiel (7) ergibt sic h unmittelbar die M

•

oglic hk eit,

die b eiden Lesarten zu b ew erten: Aufgrund der st

•

ark eren

seman tisc hen

•

Ahnlic hk eit v on Jon und Sar a gegen

•

ub er

Sar a und F u�b al l , die sic h durc h un tersc hiedlic he Kon-

zeptdistanz in der T axonomie ergibt, wird die Lesart Sa-

r a mag F u�b al l pr

•

aferiert.

Steuerung der V er arb eitung dur ch Diskursstruktur

Die Struktur eines Diskurses liefert wic h tige Steuerungs-

information f

•

ur die seman tisc he Ausw ertung. In tuitiv wird

w

•

ahrend der Diskursv erarb eitung eine Repr

•

asen tation
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aufgebaut, in der n ur T eile der seman tisc hen Struktur

f

•

ur die w eitere seman tisc he In terpretation sic h tbar sind.

Praktisc h hei�t das z.B. f

•

ur Anaphern, da� sie n ur mit

b estimm ten T eilen des v orangegangenen Diskurses resol-

viert w erden k

•

onnen, o der da� Inferenzen n ur mit gerade

sic h tbaren F akten gezogen w erden k

•

onnen. Somit k ann

eine geeignete Diskurstheorie zur Steuerung der Suc he

b ei der Diskursv erarb eitung eingesetzt w erden.

Diese Einsc hr

•

ankungen sind not w endig, um die in

Absc hnitt 2 b esc hrieb enen Inferenzv erfahren zur Ein b e-

zieh ung v on W elt wissen in realistisc hen An w endungen

einsetzen zu k

•

onnen. Eine Diskurstheorie k ann ab er n ur

dann die Diskursv erarb eitung steuern, w enn sie die Dis-

kursseman tik inkremen tell und monoton aufbaut. Bis-

herige Ans

•

atze wie der v on Lascarides and Asher (1993)

k onn ten dieser Anforderung jedo c h nic h t gerec h t w erden.

Daher erw eitern wir die

"

F eature-Based T ree Adjoining

Grammar \ (FT A G) zu einer geeigneten Diskurstheorie

(Discourse T A G, Garden t, 1997a). Es soll in Zukunft

mit Ideen aus der Baumlogik v on Vija y-Shank ar (1992)

erw eitert w erden, um mit den dort b esc hrieb enen Infe-

renzsystemen f

•

ur un tersp ezi�zierte B

•

aume eine sparsa-

mere Baumdarstellung zu erreic hen.

4 Zusammenfassung und Ausblic k

Wir hab en die Grundlagen f

•

ur ein uniformes constrain t-

basiertes Berec hn ungsmo dell f

•

ur die Seman tisc he Aus-

w ertung gelegt. Durc h gezielte Erw eiterung der Ausdruc ks-

m

•

ac h tigk eit

•

ub er die klassisc he Pr

•

adik atenlogik hinaus

ist es uns gelungen, die Ab dec kung linguistisc her Ph

•

ano-

mene zu erh

•

ohen, ohne dab ei den Rahmen realistisc her

Berec hn ung zu v erlassen. Im Gegen teil k onn ten durc h

die erw eiterte Expressivit

•

at der Basisformalismen und

Inferenzprozeduren geeignete linguistisc he Besc hr

•

ankun-

gen in der Inferenz ausgen utzt w erden und so die Suc h-

r

•

aume v erkleinert w erden. Wir erw arten hier w eitere F ort-

sc hritte v on einer W eiteren t wic klung der F ormalismen.

Langfristig ho�en wir, so zu Ausw ertungsv erfahren v or-

zusto�en, die b ei breiter Ab dec kung nat

•

urlic hsprac hli-

c her Ph

•

anomene lineare praktisc he Komplexit

•

at b esit-

zen. Bisher sind derartige Ausw ertungsv erfahren n ur aus

der mensc hlic hen Sprac h v erarb eitung b ek ann t.
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